
rlsarncng

val tIt'I

eaur0 nt^tl op aracnperl

010uvr.t sollvN ultAVn 03st3NVUI

oroLUnu ps pienul eoltuoLu0

lnuvhtnN ISoJ v
INdICNI V]

BI

https://www.libris.ro/mari-idei-ale-matematicii-la-inceput-a-fost-LIT978-606-33-8722-7--p28379575.html


TL

ZL

B9

99

IJD4SqD "'.DJDWnU V

?u9urepul Pl 0 Inlual0J0i pug3

unpou n3 IruDJpwnN

aealeltlrqeluoc pls illglpuJnu altut6uo el

t InloltdeS

a$a bun rDp'qnw bnu DJl pugS

ntieds uJ loloJeunu eoleluazaldoU

alEUtp.lo ts aleutpteS

nldults op ]?le tctu'apadal op ese nN

eta al0unu n3 0]eltluPs ete3otJ

JOIAjAUnU AUnu ep v

z Inloltdec

pluallp ap rylD a nu DaJDJrzoJaulnu :alDrutuD ti ruau)Do

oleLUnu nlluod tieiqtlec tuolnaN

olPrbalr^rJd ti?ltlueo :g'Z'1.

suaidDs oLUoH tnl eoitual6oh

lPr.r.ltue un ec elgulnu v
?iuelstp ap Inlcole tS aLUU?L! ap lnlcalf

l0ielElqall0A e ?3UOLl.lnu eale]tcBde3
tsed ntlued oolLUtqcoJnau oleoluoO

r1g1r1uec eridectad oi]?o un.lp lnbun-1

;rarin;ona e oJtJocnc o'tnlnjpunu eara6a;eiu;

I Inlo]rdec

alun[oqpg

awaq)s DJnDr D ap ojurpual

ilruoLUo ale altqeluo3 aJlst6al olaulud

0 InloltdBc

SNIUdNS

89

L9

t9

09

0,
bL

99

tt
LI

8Z

9Z

,Z

ZZ

LZ

9L

OL

L

-

."{



Capitolul4

Compararea grupurilor duce la baze de numeratie

Primul sistem: baza2

Srstemul de numera!ie neo-binar: adunare, inmultire... 9i restul

NumAratul pe degete: sistemulin baza 5

lYesopotamia gisistemulin baza 60

Baza10
Numdratul la chinezi

Numerologia

Alte baze 9i substratul vigesimal in Europa

Cifre si sisteme nepozitionale
inv d ya re a aritm eti ci i in co p il drie

Capitolul5

in care conteazd pozitia

Dezvoltarea slstemelor de nota!ie pozitionala

Revolutia luizero
Cdnd toate numerele au nume

De la zefirum Ia codicele secret

RdspAndirea luizero

Sistemul indo arab ajunge in Europa

Zeroul albinelor

Simbolurile +, -, =
Limb aj ul ;i creierul m atem ati c

Concluzii

Anexd

Bibliograf ie recomandata

77

7B

OL

B3

B5

B9

91

92

93

97

104

101

111

117

119

120

121

122

124

129

130

133

Ca pito lu I 0

Primele reg

137



L | , uauro ele alrqeluoo arlsrbor olaLU rd

psEp rEIJ a nu rze rJruJ riEl[ueJ]xa eJlurp Eun ur tdgul lrincse fuenc ap

ElEJnq o nf, 'ruJ Z'OI ap 3un1 'urnqeq ap nauoJad un alsad 1ep e ,r;nco1

alaJe ur eJasrnJol eJEJ Jolruaueo eiem ardsap Illlpul EInEJ af, drurl u1

'pruJn uJ rue ap IItu nc 1rs alsad ElnuJalSe eJrueJInA eSnuao ap rJnleJls
alollnru uud ades ps ele8 'o1oce-4ur asrqpr8 as JolplatJal InrEugI

'aualdfa reriezrlurm e pleypdapur eaur8r_ro eluaze;d
-aJ Je .,rJoJeJualur" ap oArJJedsa; re{elndod a1e a}esuele afurl6ounc
alaJe El ezagodr gresefunue rJolelaJJal rrun ,lrs ur eurunl el aseoJs
acrSoloaqre ;oyn8rlsazr 1ndr1 ap rsurrdrn5 .r.ro1g8a1nc rS uecsad ap
alelrunruo3 o ap 'Jrlrloeled ulp aloJas elaleJ ap drurl ,gl1nco1 osasnJ

euoz pJ neruJrJuoJ a;e: aueodreq rS areodol ap rJnlseJ p-tesrsg8 as

'lnlnllN elaJeoAZr aJlurp lnun'p;errpg rnlnJel alrJnleu ad .o1ocy

'epue8g rS o8uo3 eJrJeJJotueq ecrlqndag eJlurp
eirue;8 a-tdsur e8reau ps rS rrcrr;y etdnse erfuale nou urp alda;pug
tS-ps aselrza nu 'zalo8uoJ 096I uE luelnqJnl IaJe ul Jolruatueo ale
aJrloqturs Jolatualsrs erinlona erpnls uerSlaq roleroldxa rS BoloaB 1n.r
-pugl 'aJeolezurJd;ns e;e ea;rradocsap .a1rip1r1uer erlsr8a-tul e ep
ea;adal-rd a aqJal ap lgJ aurq aueoJ eq5 prep Jerq3 .purtunl EI soJS

e-l reruJol are: ad Inltarqo elJolpzanuJau plln as urlazurag ap uea{

llJ!uoluo ale allqeluoc oJlst6oJ oloL!Ud

o lnlotldec

L|t

tsL

09t

6ZL

,ZL

ZZI

LZI

0zl
6LL

LLI

I.LL

LOL

,Ct
L6

96

Z6

L6

6B

9B

Ld

Z8

ot

LL

lnlsOl iS "'=- -

I s



e vorba despre un ,,cu!itag" paleolitic sau despre un instrument pen-

tru desen]. Dar; abia dupi ce-a terminat de curilat osul, a observat cel

mai uimitor lucru: pe toatd lungimea peroneului erau scrijelite multe

semne. Crestdturile acelea l-au ficut curios pe Heinzelin. Pirea evident

cd nu erau decorative, pentru ci dispunerea era asimetricd. Atunci ce

puteau fi?

0 10 20 30mmt+t-l

Figura 1.0sul de la lshango este pdstrat la Muzeulde $tiinte Naturale din Bruxelles

in dreapta, reprezentarea inciziilor prezente pe suprafatd.

e I La inceput a fost numdrul

Cu timpul, osul ar

,Osul din Ishango', r

nu doar l-a Ecut cele

dilre primele pagini
la inceput, s-a crr

dar dupd o analizi m;

dovedit ci dateazl de

Dincolo de vechir
fact? Osul din Ishangc

Eru-relles, prezinti 1

grupuri care, desE5u
Prima coloani pre

lllt' I 'll/llltl,r
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Arheologii sunt de acord ci semnele sunt un fel de registru. Dis-
tribulia descrisi a generat, succesiy numeroase teorii, opuse una
alteia uneori. Unii avans eazi ipoteza ci ar fi vorba despre prima
dovadi cunoscuti a unui sistem de numeralie in bazi zece, teorie
suslinut5 de insugi Heinzelin, linAnd seama de grupurile din cea

llllllllllll t,tttttt llllltttrtr

Figura 4. Grupuri de crestaturi din a treia coloana
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TENDINTA DE A CAUTA SCHEME

in arheoiogie existd o categore de obecte acoperite de crestatur cunos-
cute drept ,,semne de vAnltoare" care, dupa toate probab Jitdt Je reprez nta
prrmele registre contabile din storie, Dar cAnd vorb m despre artefacte pa-

eo t ce trebu e sa fim foarie atenfi si prudenli pentru ca, in cele ma mu te
cazul, nu gtim, de fapt ca[e a fost scopul lor exact, Nu toate semnele
grupate laoata pe care le avem de a stramosli nogtri de acum mi de an

raspund unei ntenti premeditate, nici toate semne e facute cu intentie
nu reprezinta neapArat un calcul, De exempu, o mu{me de linii paralele
poate avea o semnifica{ie aegorca, Este cazu une cutur magage con-
temporane, cea a popula{ieiZafiman ry, care foloseste lini e paraele ca sa
decoreze foarle mute obecte, pentru aceasta ele f ind o trimtere la calea
cea dreapta carc ar trebui urmata in via{a Pe de ata parle d ferite grupur
de crestatur sau inii pot reprezenta un afabet,

Creeru uman are o tendn{a percuLoasa de a cauta scheme gi este
adesea ncapabi sa descopere cauzalitatea, ceea ce poate distorsiona

1O 
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gi un grup de 10 crestituri [5 + 5) urmat de 5 gi alte 5 crescituri.
RimAn insi 7 crestituri cu semnificalie neclard...

Toate aceste ipoteze (baza 10? numere prime? metodi de inmul-

lire cu 2 de acum 18 000 de ani?) fac din Osul din Ishango un obiect
aproape mitic pentru arheologia matematic5. Noi ne vom mirgini
totugi si privim aceste ipoteze cum grano sa1ls; ni se par destul
de extravagante, pentru ci, inarmali cu ribdare, este intotdeauna
posibil si gisim scheme matematice in orice dispunere aleatoare.
Mai ales daci schemele nu sunt dinainte specificate gi pot fi de

orice fel.

Iatd de ce e mai plauzibil un alt grup de ipoteze, bazat pe faptul
ci suma totali a semnelor de pe cele trei coloane este 168. Se presu-
pune deci ci autorul ar fi vrut si reprezinte un calendar lunar de gase

luni a cite 28 de zile fiecare. $tim azi ci in vremea aceea, ecosistemul
din Ishango suporta varialii sezoniere extreme care, cu siguranli, ii
obligau pe locuitori la seminomadism, ei mutAndu-se de la podigu-

rile inalte la cAmpii in funclie de cum urca sau cobora nivelul apelor
lacului in sezonul ploilor sau in cel uscat. Era, agadaq, util gi necesar

si misori timpul. Urmirind acelagi rafionament, s-a avansat gi ipo-
teza cd, ar putea fi vorba despre calcularea ciclului menstrual, atri-
buind astfel paternitatea - de fapt, maternitatea - osului unei femei.

Un lucru este insd incontestabil: primele registre contabile ale

omenirii au fost crestdturi pe oase din Africa.

Strimogii nogtri hominizi au inceput si se deplaseze pe planetd cu

aproape doud milioane de ani in urm5, dar ca specie Homo sapiens

avem doar vreo 300 000 de ani de experienfi. Acum, daci ceea ce

12 
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r qrra 5 Sci-orna semnelor ae pe 0sulCin lebombo

ne mire faptul ca atenlia le-a fost atrasi mai ales de evenimentele
ciclice. Repetifia constanti in timp a acestor procese si a ciclurilor
asociate cu nevoile lor a oferit, cu siguran!5, una dintre pnmele
motivalii pe care le-au avut strimogii no;tri pentru a se apuca de

numirat: posibilitatea prevederii.
Exemplar in acest sens este artefactul descoperrt in grota Tai din

Franla. Este o placa din os, Iungi de aproximativ 9 cm, despre care

se binuie;te ci ar fi un registru de mlsurare a timpului. Are cam

12 000 de ani gi prezinti pe suprafafd vreo 2000 de incizii, aparent
in grupuri de29, ceea ce i-a ficut pe arheologi sd presupuni cd ar
putea fi vorba despre inregistrarea zilelor pe parcursul mai mul-
tor ani. Daci e asa, ne aflim in fafa celui mai vechi calendar lunar
cunoscut.

Dupi cum am observat deja, in afari de instrumentele folosite
probabil pentru notarea timpului ciclurilor naturale, s-au gdsit gi

resturi de aga-numite ,,semne de vAnitoare". Un exemplu clasic
pentru acest grup de artefacte este Osul din Vdstonice, un os de lup
acoperit cu incizii, descopent in 1,937 Ia Dolni Vdstonice, o locali-
tate din Moravia, astizr in Cehia. in situl acesta, unul dintre cele mai
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